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BASIC-ABSTRACT: 

The heat exchanger such as motor vehicle radiator with 
tubes has a header tank 

for liquid. The tubes have closely placed cooling lamellae 
in the air flow 

path. The light alloy tubes used need not be round. 

The header tank bottom (2) is made from plastics and it 
encloses the ends of 

the tubes (5) . Ends of the tubes are expanded and embedded 
into the injection 

moulded tank bottom (2) . A sealing ring (11) can be fitted 
around the expanded 

tube end and this sealing ring is also embedded in the 

material of the tank 

bottom. 
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ansphOche 


^Hohrenwarmetauscher mlt wenigstena einom ein flilasigee Wlir- 
metranaportmlttel sammelnden Sammelbehaiter und mlt von die- 
sem Sammelbehaiter auagehenden Hobxen, auf denen In dichtem 
Abatand zueinander laxnellenformige Leitbleohe fur ein die 
Hobxe umapiilendea gaafbrmiges VarmetranBportmittel gehalten 
alnd, wobel die vorzugaweise bub Leichtmetall beatehenden 
Rohre mit ihren Bnden in oinem Boden dee Sammelbehalters fltta 
aigkeitsdicht befestigt Bind, dadurch gekennzeichnet, dafl we- 
nigstena ein den Boden (2) umfaaaender Teil dea Sammelbehal- 
ters (1) aua Kunststoff besteht und im Spritzguflver- 
fahren um die Bnden der Hohre (5) herumgesprltzt iat. 

2. Hohrenwarmetauscher nach Anapruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Bnden (10) der Hohre (5) in Durchmeaaer aufgeweitet 
und in dem herumgesprltzten Sammelbehalterboden (2) eingebet- 
tet aind. 
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3. Rohrenwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem umspritzten Bereich an dem AuBenumfang 
des Rohrendes (10) ein Dichtelement (11) vorgesehen ist. 

4. Rohrenwarmetauscher nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Dichtelement aus einem auf dem AuBenumfang des Rohres 
aufgetragenen, fest haftenden elastischen Dichtmaterial be- 
steht. 

5. Rohrenwarmetauscher nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rohre einen von der Kreisform abwei- 
chenden Querschnitt aufweisen. 

6. Rohrenwarmetauscher insbesondere nach einem der Anspriiche 
1-5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Rohre (5) jeweils 
U-fSrmig gebogen sind und ihre beiden Enden (10) in dem Bo- 
den (2) eines einzigen, durch eine Trennwand (7) unterteil- 
ten Sammelbehalters (1) flussigkeitsdicht befestigt sind. 

7. Rohrenwarmetauscher nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei jeweils mit U-formigen Rohren (5) versehene Sammel- 
behalter (12, 13) an ihren den Boden gegeniiberiiegenden offenen 
Seiten zu einer einzigen, einen Zu- (17) und einen AbfluBstutzen 
(10) aufwei8enden Baueinheit verbunden sind. 
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Rohrenvarmetauscher 


Die Erfindung bezieht sich auf einen R5hrenvarmetauscher mit 
wenigstens einem ein flttssiges Varmetransportmittel sammelnden 
Sammelbehalter und mit von dieaem Sammelbehalter ausgehenden 
Rohren, auf denen in dichtem Abstand zueinander lamellenformige 
Leitbleche flir ein die Rohre umBpiilendes gasfBrmiges Warme trans- 
portmittel gehalten Bind, wobei die vorzugsveise aus Leichtme- 
tall bestehenden Rohre mit ihren Enden in einem Boden deB Sammel- 
behalters fliissigkeitsdicht befestigt sind. 

RohrenwarmetauBcher dieser Bauart verden beiepielsveiBe fiir Was- 
serkiihler von Kraftfahrzeugen verwendet. Derartige Varmetauecher 
weisen eine Vielzahl von das Kuhlvaseer zvischen zwei Sammelbehal- 
tern transport ierenden, vorzugsveise aua Leichtmetall, wie Alumi- 
nium, bestehenden Rohren auf, die in einer Ebene quer zur Stro- 
mungsrichtung der Kiihlluft, vorzugsweise des Fahrtwindes, ange- 
ordnet sind* Urn den luftseitigen WarmeUbergang zu erhohen, sind 
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auf den Hohren Rippen in Form von diinnwandigen, lamellenformi- 
gen Luftleitblechen aufgezogen, die in dichtem Abstand neben- 
einander liegen und so ein von dem Kfflilluftstrom beaufschlag- 
tes Lamellenpaket bilden. 

Schwierigiceiten bei der Herstellung solcher Rohrenwarmetauscher 
entstanden insbesondere hinsichtlich der fliissigkeitsdichten Be- 
festigung der Rohrenden in den Boden der Sammelbehalter. Eine Be- 
festigung durchLoten verursacht erheblichen Zeit- und Maschinen- 
auf wand und bringt auBerdem Probleme wegen des dabei verwendeten, 
umweltbelastenden FluBmittels. Befestigungs-Verfahren, die ohne 
Loten arbeiten, vervenden elastieche Dichtungsmittel, die zwi- 
Bchen dem Sammelbehalterboden und dem Boden eingelegt und die 
durch Aufweiten der Rohre zusammengepreBt werden. Auch hier er- 
gibt sich noch ein erheblicher Mont ageauf wand, und wegen des zur 
Erreichung einer sicheren Dichtung erforderlichen Aufweitvorgan- 
ges der Rohre sind hier nur kreiszylinderische Rohre verwendbar, 
die jedoch wegen ihrer im Verhaltnis zum Durchstromungsquerschnitt 
extrem kleinen Umfangsflache einen ungiinstigen Warmeilbergang bie- 
ten. Rohre mit von der Kreisform abweichenden Querschnitten, bei- 
spielsweise oval geformte Rohre $ wurden dagegen einen wesentlich 
giinstigeren WarmeUbergang ermoglichen. Bind jedoch bisher filr 
ein lotloses Befestigungsverfahren nicht geeignet gewesen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, ei- 
nen Rohrenwarmetauscher der eingangs genannten Art zu schaffen, bei 
dem die fliissigkeitsdichte Befestigung der Rohrenden in den Sammel- 
behalterboden einfacherer und ohne Begrenzung auf nur kreisformige 
Rohrquerschnitte erreichbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemafl der Erfindung dadurch, daB 
wenigstens ein den Boden umfassender Teil des Sammelbehalter 8 aus 
Kunststoff hergestellt ist und im SpritzguBverfahren urn die Enden 
der Rohre herumgespritzt ist. Zwar ist es bereits bekannt, die 
Sammelbehalterwande aus Kunststoff, beispielsweise im SpritzguB- 
verfahren herzuatellen. Die Sammelbehalterboden bestehen dagegen 
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im allgemeinen aus Hetall and warden an den Bandera unter Zwischen- 
lage einer Dichtung ait den aos Kunatstoff bestehenden Seitenvan- 
den dea Sammelbeh&Lters, beispieleveise mitt els einer Kl emmverbin- 
dung, verbunden. Dadurch, daB gemaB der Erfindung die fliissigkeits- 
dichte Befestigung der Rohrenden in den Sammelbehalterboden dadurch 
erreicht vird, daB der Boden dorch Umspritzen der Rohrenden in ei- 
ner entsprechenden SpritzguBform hergeotellt wird, umgibt das 
Kunst s toff material dea Sammelbehalterboden a die Rohrenden sehr 
dicht and sorgt so fiir eine ausreichende Ab dichtung dea die Rohre 
and den Sammelbehalter durchstromenden Varmetranaportmittela. 

Zweckmafligerweiae sind dabei die Snden der Rohre im Durchmesser auf- 
geweitet, so daB sie in dem herumgespritzten Material des Sammelbe- 
halterbodens eingebettet sind. Zur weiteraa Verbesserung der FLiissig- 
keitsdichtung kann in dem umspritzten Bereich an dem AuBenumfang des 
Rohrendes eln Dicht element vorgesehen aein t das mit umspritzt wird 
und dabei elastiach verformt wird. Ein vesentlicher Yorteil der Er- 
findung besteht darin, daB nicht nor kreisformige Rohre sondern nun- 
mehr aach solche Rohre in lotlosen Rohrenw&rmetauschern vervendet 
werden konnen , der en Querschnitt von der Kreisform abveicht, inabeson- 
dere oval lat. Diese Rohre haben gegeniiber den kreisformigen Rohren, 
wie oben bereits ervahnt vurde, den Yorteil einer groBeren Wanne- 
iibergangsflache and bieten so bei gleichem Raumbedarf eine bessere 
Varmeiibergangsleistung. 

Ein vei teres Merkmal der Erfindung vird darin geaehen, daB die Rohre 
dea Rohrenwarmetauschers Jewells U-formig gebogen sind und ihre bei- 
den Enden in dem Boden eines einzigen v durch eine Trennvand unter- 
teilten Sammelbehaltera fliissigkeitsdicht befestigt sind. Der Ferti- 
gungsaufwand fiir einen solchen Warmetauscher ist gegeniiber herkomm- 
lichen Warmeaustauschem die mit zvei Sammelbehaltera ausgeriistet 
sind, weaentlich geringer. Auch laasen sich mit Torzug zwei jeweils 
mit U-formigen Hohren versehene Sammelbehalter an ihren den Boden 
gegemiberliegenden offenen Seiten zu einer einzigen, einen Zu- und 
AbfluBstutzen aufweisenden Baueinheit verbinden, wodurch die Warme- 
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Ubertragungslei stung eines solchen Warmetauschers leicht verdop- 
pelt werden kann. 

In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung darge- 
fltellt, die im folgenden naher erlautert werden. Dabei zeigen in 
schematischer Darstellungsweise 

Figur 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Rohren- 
warmetauschers t 

Figur 2 einen Schnitt gemafl den Schnittlinien II-II nach Pi- 
gur 1, 

Pigur 51 Querschnitte durch verschiedene Rohrausfuhrungen ge- 

und 4 J mafl den Schnittlinien III-III nach Pigur 2, 

Pigur 5 in vergroflertem MaBstab die erfindungsgemafie Befesti- 

gung eines Hohrendes in dem Sammelbehalterboden und 
Figur 6 eine Seitenansicht eines aus zwei Rohrenwarmetauscher- 

einheiten gemafl der Erfindung zusammengesetzten Warme- 

tauschern. 

Der in den Figuren 1 bis 5 dargest elite Warmetauscher, der beispiels 
weise als Wasserkiihler in einem Kraftfahrzeug mit wassergekiihltem 
Motor eingesetzt werden kann, besteht aus einem aus Kunststoff her- 
gestellten Sammelbehalter 1 , der durch einen Deckel 3 verschlossen 
ist. An dem Boden 2 des Sammelbehalters 1 sind U-formig gebogene 
Rohre 5 flilssigkeitsdicht befestigt, auf denen in dichtem Abstand 
voneinander lamellenformige Luftleitbleche 6 gehalten sind. Wie 
naher aus der Figur 2 der Zeichnung hervorgeht, ist der Sammel- 
behalter 1 durch eine integrierte Trennwand 1 in zwei T G ilsammel- 
raume 4a und 4b aufgeteilt, in die jeweils ein Ende jedes U-formigen 
Rohres 5 einmtfndet. Die Querschnittsform der Rohre 5 kann, wie aus 
den Figuren 3 und 4 hervorgeht, z.B. kreisformig oder auch oval sein 
wobei im letzteren Pall die von entsprechend geformten Luftleitla- 
mellen 6 1 umgebenen ovalen Rohre 5* wegen ihrer im Verhaltnis zum 
Durchstromungsquerschni t t groQeren Mantel flache eine bessere War- 
me ii b e rganga 1 e i 3 1 uti^; au f :■; e i s e n . 
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Me flttssigkeitsdichte Befestigung der Rohre 5 in dem Boden 2 
des Sammelbehaltera 1 geht naher aus der Figur 5 bervor. Erfin- 
dungsgemafl soil diese Befestigung dadurch erreicht werden, dafl 
der aus Znnststoff befltehende Boden 2 urn die Rohrenden 10 im 
Spritzguflverfahren herumgespritzt ist. JSm dabei einen besseren 
Halt der Rohrenden in dem herumgespritzten Kunststoffmaterial 
zu erreichen, sind, wie aus der Figur 5 weiter ersicbtlicb 1st, 
die Robrenden 10 im Burchmesser aufgeweitet, so daB sie in dem 
Kunststoffmaterial eingebettet Bind. Weiterhin kann ror dem Bin- 
spritzen der Robrenden ttber diese ein aus einem elastiscben Bich- 
tungsmaterial bestebender Bicbtungsring aufgezogen sein, der beim 
Spritzvorgang elastisch verformt wird und sich dabei dicbt an den 
Robrauflenmantel legt. Anstelle des aufgezogenen Bicbtringes kann 
auch ein beispielsweise zylindriscber Auftrag eines fest auf der 
Rohroberflache haftenden elastiscben Bicbtmaterials f zum Beispiel 
eines PVC-Plastisols, vorgesehen sein. 

Bie Herstellung eines R5hrenwarmetauschers kann also in der Veise 
erfolgen, daB die gegebenenfalls bereits mit den Luftleitlamellen 6 
versebenen Rohre mit ibren mit den Bicbtringen 11 versebenen Rohr- 
enden 10 in die SpritzguBform zur Herstellung des Sammelbehaltera 
eingelegt werden und daB anschlieflend das Sprit zguflverfahren durch- 
geftihrt wird, vobei sicb die fertige aus Sammelbebalter und Robren 
bestebende Varmetauschereinheit ergibt. Anschlieflend braucbt dann 
lediglich nur noch der Beckel 3 unter Verwendung einer hier nicbt 
weiter dargestellten elastischen Bichtung, die aucb die Stimsei- 
te der Trennwand 7 abdeckt, befestigt zu werden. 

Bie Stromungsricbtung des fliissigen Warmetransportmittels durch den 
Varmetauscber erfolgt nacb Bintritt des Warmetransportmittels durch 
den Eintrittsstutzen 8 in den Sammelraum 4a gemafl den in der Fi- 
gur 2 eingezeicbneten Pfeilen durch die Rohre 5 in den zweiten Sam- 
melraim 4b t von wo es ttber den Austrittsstutzen 9 abgesaugt wird. 
Wahrend der Burchstromung der mit den Luftleitblecben versehenen 
Rohre 5 gibt das vorzugsweise aus Wasser bestebende Warmetransport- 
mittel seine Varme an die die Rohre umspiilende. Luft ab. 
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In der Figur 6 ist noch eine Ausfuhrung gezeigt, bei der zur 
Herstellung eines Warmetauschers mit der doppelten WarmeUber- 
tragungsleistung zwei Rohrenwarmetauschereinheiten 12 und 13, 
die in ihrem Aufbau dem Rohrenwarmetauscher der Figur en 1 - 5 
entsprechen, zusammengefUgt sind. Dabei sind die Sammelbehal- 
ter 14 und 15 an ihrer Stirnseite 16 unter Zvischenlage einer 
die Handera gegen Fliissigkeitsaustritt abdichtenden Bichtung 
verbunden, wobei die beiden Sammelbehalter 14, 15 nur einen 
Eintrittsstutzen 17 und einen Austrittsstutzen 18 zur Zu- bzw. 
Abfuhr des Warmetransportmittels aufweisen. 

Selbstverstandlich kann die Ausbildung der Sammelbehalter auch 
abweichend von der in der Zeichnung gezeigten Ausfiihrungsform 
gewahlt sein. So kann auch der Sammelbehalterboden mit den da- 
rin eingespritzten Rohren getrennt von dem ubrigen Sammelbehal- 
ter hergestellt und erst anschlieflend durch geeignete Kaflnah- 
men, wie z.B* durch Kunstatoff schweiflverfahren, mit diesem ver- 
bunden werden. 
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